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Eaton: Partnerstvo, ki traja

V podjetju Kolektor Sisteh letos obelezujemo vec

kot 30-letno uspesno partnerstvo s podjetiem

Eaton, vodilnim svetovnim proizvajalcem opreme

za distribucijo elektri¢ne energije, avtomatizacijo

in strojegradnjo. Na$ dolgoletni odnos temelji na
zaupanju, kakovosti in zanesljivosti, ki strankam
prinasajo vrhunske resitve, strokovno podporo, hitre
odzive, stalno zalogo opreme ter redna izobrazevanja o
najnovejsih tehnoloskih inovacijah. Ker smo z njimi orali
ledino Ze od zaletka nasega delovanja dalje, smo se
odlodili, da prav njih izpostavimo na naslovnici tokratne
revije Informator.

Katere novosti vam prinasa tokratna izdaja?

Advantech je predstavil dve inovativni resitvi za
nadzor vibracij in temperature v industrijskih okoljih,
tudi ekstremnih, z namenom vzdrzevanja kriti¢ne
infrastrukture tudi na daljsih razdaljah.

Eaton je zakljudil proizvodnjo stare druzine
modularnih krmilnikov in lansiral nadomestno serijo,
ki jo letos dopolnjuje z novimi serijami, ki prinasajo
visoko zmogljivost, prilagodljivost ter ethernetne in
standardne vmesnike.

Novosti s podroc¢ja obnovljive energije predstavljajo
podjetja Dold, Stahl in Eaton.

Fotovoltaiéni sistemi, ki iz sonéne svetlobe proizvajajo
elektri¢no energijo, postajajo vse bolj priljubljeni. V

teh sistemih so klju¢ne naprave, kot so DOLD-ovi
kontrolniki izolacije, ki omogocajo spremljanje upornosti

ter prepoznavanje morebitnih okvar, ki lahko privedejo
do pozarov in ogrozajo varnost ljudi.

Vodik postaja klju¢en energent za zmanj$anje uporabe
fosilnih goriv. Kljub Stevilnim lastnostim, ki kazejo

na njegovo primernost za te naloge, so prisotni

tudi pomisleki. Podjetje Stahl se je specializiralo za
tehnologijo pridelave vodika, kar prinasa nove vpoglede
v to obetavno energijsko sredstvo prihodnosti.

Ob vse pogostejsi uporabi oziroma vgradnji polnilnic
elektri¢nih vozil izpostavljamo pomen stikalne opreme
Eaton z novim tipom zasdcitnih naprav za ustrezno
zas(ito pred enosmernimi diferenénimi tokovi.

Avgustovska ujma je ponovno poudarila pomembnost
zanesljivosti opreme in tehnoloskih resitev v primerih
izrednih vremenskih razmer. O moznih ukrepih
protipoplavne zascite komunalne infrastrukture tudi

z uporabo specializirane opreme pisemo v tokratni
Stevilki.

Predstavljamo tudi prakti¢ni primer uporabe najvedjega
elektronsko reguliranega hidravliénega regulacijskega
ventila BERMAD v hrvaski Istri, ki omogoc¢a natan¢no
regulacijo pretokov in stabilno delovanje vodovodnega
omrezja.

Tudi v prihodnjem letu vas vabimo k branju zanimivih
vsebin. Sre¢no in uspesno 2024!

/® Mojca Progar

Vodja marketinga
Kolektor Sisteh d.o.o.
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>> elektri¢na oprema in primeri iz prakse

Advantech predstavlja WISE-

750, novo resitev inteligentnega
zaznavanja vibracij za uporabo pri
preventivnem vzdrzevanju

Stevilna podjetja Zelijo s pomo¢jo umetne inteligence uvesti resitve za preventivno vzdrzevanje
(PdM in PHM), da bi sprejemala smiselne proaktivne odloéitve glede vzdrzevanja ter tako povecala
ucinkovitost in preprecila izpade. Vendar pa zaradi ekonomske in tehni¢ne kompleksnosti stevilni
upravljavci CNC naprav in kritiéne opreme oklevajo z uvedbo taksnih sistemov.

Advantech WISE-750 je resitev, ki omogoca
preprosto in cenovno ucinkovito zaznavanje vibracij.
WISE-750 je vmesnik z natanénim merilnikom
pospeska za zaznavanje in zbiranje signala

vibracij. Pridobljeni podatki so klju¢ni za uporabo
strojnega ucenja in umetne inteligence za izvajanje
preventivnega vzdrzevanja.

Slika 1: WISE-750

Izgradnja modelov strojnega uc¢enja brez potrebe
po obseZnem strokovnem znanju ali dragih

prilagoditvah

Implementacija in vzdrzevanje resitve za preventivno
vzdrZevanje sta lahko draga in tezavna, ker
zahtevata strokovno poznavanje senzorjev, zajem
podatkov, platform loT itd. Advantechov WISE-750
ne sluzi le kot strojna oprema za zajem podatkov,
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temvec tudi kot povezava med u¢e¢im modelom

do sklepanja. Vmesnik WISE-750 Al zagotavlja
reSitev vse-v-enem, tako da lahko uporabnik z enim
programom konfigurira zajem podatkov, preizkusa
vmesnik WISE-750 in prenasa podatke v model
strojnega ucenja.

Programsko orodje vodi uporabnika pri zbiranju
podatkov, nastavljanju ustreznih parametrov DAQ,
ugotavljanju in analizi stanja stroja. Poleg tega
WISE-750 omogoca posiljanje informacij prek
ethernetnega ali digitalnega izhoda, na podlagi
katerih lahko uporabnik sprejema nadaljnje ukrepe,
kot je npr. obdelovanje nalozenih podatkov ali
porocanje o izvedenih aktivnostih vzdrzevanja.

Nic ve¢ neskonénega iskanja ustreznih in stroskovno

ucinkovitih senzorjev

Za merjenje vibracij se pogosto uporablja senzorje
IEPE, vendar so ti dragi, kar za proizvajalce majhnih
in srednje velikih strojev in naprav predstavlja visok
strosek vstopa na trg. Advantechov akcelerometer
PCL-M10 (senzor vibracij) uporablja najnovejso
reSitev MEMS, ki je stroskovno ucinkovitejSa od
senzorjev |IEPE, vendar $e vedno zagotavlja ustrezne
meritve. V tem primeru je mogoce naso resitev za
preventivno vzdrzevanje razsiriti na vec¢ aplikacij.
Advantech tako skupaj z WISE-750 za merjenje
vibracijskih signalov ponuja tudi cenovno ugoden
senzor PCL-M10 MEMS.



Visoka zmogljivost z nizko porabo energije

WISE-750 ima MCU Renesas RZ/T1 in e-Al
tehnologijo, ki omogoca izvajanje strojnega ucenja
na napravah na ravni MCU. RZ/T1 omogoca nadzor
industrijske opreme v realnem ¢asu in omrezno
povezovanje z enim samim ¢ipom. Vgrajen ima
procesor ARM® Cortex®-R4 z jedrom FPU (floating
processing unit), ki je zasnovan za obdelavo v
realnem c¢asu pri frekvenci 600 MHz. MCU Renesas
RZ/T1 in e-Al tehnologija lahko razclenita kodo
strojnega ucenja visje ravni, kot je Python, v kodo
niZje ravni, kot je C/C++, in celo binarno kodo.
Tehnologija e-Al optimizira obdelavo v MCU, tako
da se algoritem strojnega ucenja lahko izvaja z manj
porabljenimi viri. S kombinacijo MCU in tehnologije
e-Al lahko WISE-750 s polno hitrostjo zbira podatke
o vibracijah (800 kS/s) in tako porabi samo 6 W

energije.

Resitev vse-v-enem: zaznavanje,
zajem in prenos podatkovv model
strojnega ucenja.

C

elektri¢na oprema in primeri iz prakse <<

WISE-750 je namenjen za aplikacije preventivnega
vzdrzevanja (PdM in PHM)

Zapisovalnik podatkov prek etherneta.

4 x analogni vhodi s frekvenco vzorcenja 200 kS/s
Vkljuc¢en stroskovno ucinkovit vibracijski senzor/
senzor pospeskov.

Vel moznosti izbire vrste sprozilca in vrste
vzoréenja.

Vgrajen algoritem strojnega ucenja.

Nizka poraba energije z visoko procesno
zmogljivostjo.

WISE-750 uporabniku omogoca zajem podatkov,
modeliranje s strojnim uc¢enjem, merjenje vibracij
in ethernetno povezljivost ter enostaven nacin
vzpostavitve resitev preventivnega vzdrzevanja za
njihovo kriti¢no opremo.

Erik Lakner
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vodja programa Elektri¢na oprema
Kolektor Sisteh d.o.o.
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>> elektri¢na oprema in primeri iz prakse

Advantech WISE-2410: senzor
vibracij in temperature za vsa
industrijska okolja

Veliki industrijski kompleksi (Zelezarne, rafinerije, farmacije, plinske postaje, skladis¢a goriv,
komunalna infrastruktura, mlini ...) vkljuc¢ujejo veliko razliénih predelovalnih in skladisénih
enot ter pomoznih naprav. Ti objekti so obi¢ajno razprseni po obseZnem industrijskem
kompleksu, nekateri so v nevarnih okoljih ali na praktiéno nedostopnih lokacijah, kar zelo

oteZuje vzdrzevanje.

VY= IoT Acads

Your Own Motor Inspector
With LoRaWAN Smart
Vibration Sensor

Product Feature Training

Basic Course

!

Na objektih imamo obic¢ajno namescéenih veliko motorjev,

ki jih je smiselno ustrezno nadzorovati. Za potrebe
preventivnega vzdrzevanja motorjev je Advantech razvil
pameten senzor WISE-2410, programsko opremo loT in
platformo v oblaku, ki pomaga spremljati vsakodnevno
delovanje motorjev in s tem povecati njihovo
ucinkovitost, varnost in produktivnost.

Gateways L’E\RaWAN Application for
WISE-2410X = Insights and Management
Network Server
. E | N T
‘ L g W =
™ E — |
m hingPark Enterprise Platfol AWS loT SiteWise

Slika 1: Postavitev omrezja

Sistemske zahteve

Zaradi velikih razdalj med objekti in dolgega seznama
opreme bi bilo fizi¢no povezovanje senzorskih vozlis¢
s kablom predrago. Poleg tega so naprave prilagojene
za uporabo v zunanjih in eksplozijsko nevarnih okoljih.
Zato za normalno in eksplozijsko nevarno okolje
potrebujemo brezziéni senzor vibracij, ki ima integriran
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komunikacijski protokol LoRaWAN (zasebno omrezje).
Z brezzi¢nim senzorjem vibracij zbiramo podatke in
upravljamo z opremo brez fizi¢nih pregledov. WISE-
2410(X), integriran senzor vibracij in temperature, ki

ga namestimo na motor z mehansko zascito IP65 in
certifikatom ATEX2 in IECEx (cona 2 in cona 21), je
primeren za namestitev tudi v eksplozijsko nevarna
okolja. Senzor WISE-2410(X) ima vgrajen temperaturni
senzor in triosni senzor pospeska, s katerim merimo
vibracije v treh smereh. Preko dvosmerne komunikacije
prenasa senzor podatke o vibracijah in temperaturi, ki
se lahko uporabljajo za nadzorovanje stanja strojev in
opreme, na razdalji do 15 kilometrov. AWS loT SiteWise
omogoca lokalno zbiranje, urejanje in analiziranje
industrijskih podatkov ter gradnjo hibridnih industrijskih

aplikacij, ki brez tezav delujejo tudi v oblaku.

Slika 2: Postavitev omreZja z Advantechovim LoRAWAN vmesnikom WISE-
6610

P Erik Lakner

vodja programa Elektri¢na oprema
Kolektor Sisteh d.o.o.

(©) Advantech



XC104 in XC204 -

elektri¢na oprema in primeri iz prakse <<

Dopolnitev

druzine modularnih krmilnikov

Po vec kot dvajsetih letih je Eaton letos zakljuéil proizvodnjo modularnih krmilnikov XC-101,
XC-201, XC-202 in pripadajo¢ih vhodno/izhodnih modulov XIOC. Pri Eatonu so ocenili, da
tehnicne lastnosti naprav glede zmogljivosti in komunikacijskih lastnosti niso ve¢ vrhunske,
zato je Eaton leta 2018 na trzZisce lansiral naslednika tega sistema — druzino modularnih
krmilnikov XC-303, ki jih v1etosnjem letu dopolnjujejo s serijama XC-104 in XC-204.

Druzina modularnih krmilnikov XC-300 je sicer
ze dobro uveljavljena, a vam kljub temu Se enkrat
predstavljamo njene glavne znadilnosti in primerjavo

z novima druzinama modularnih krmilnikov XC-104 in

XC-204, ki obstojeco druzino dopolnjujeta.

Modularni krmilniki XC104

Hitra resitev

Modularni krmilnik XC100 je kot nalas¢ za
avtomatizacijo preprostih strojev ali procesov,
katerih komunikacija temelji na Ethernetu. Lokalno
je razsirljiv z do Sestimi V/I moduli sistema XN300,
ki omogocajo prilagodljivo konfiguracijo za razli¢ne
aplikacije. Majhne dimenzije krmilnika in njegova
funkcionalnost so idealni za avtomatizacijo naprav,
ki se povezujejo na vije nadzorne nivoje.

» Arm Cortex A7, 256 MB RAM, 4 GB eMMC Flash,
USB gostitelj
» 4 kB remanentnega spomina (NVRAM), ki ne

potrebuje napajanja, ura realnega ¢asa napajana iz

kondenzatorja

» 100 MBit/s Ethernet vmesnik za povezavo v mrezo

» Lokalno razsirljiv z do 6 x XN300 V/I moduli

Slika 1: Modularni krmilnik XC104

Modularni krmilniki XC 204

Prilagodljive standardne resitve

Modularni krmilniki XC200 omogocdajo prilagodljive
resitve za standardne naloge v avtomatizaciji. Lokalni
nivo V/I je mogoce konfigurirati z do 16 moduli
XN300. Lo¢ena vmesnika Ethernet omogocata
povezavo Vv loceni omrezZji in integracijo naprav tretjih
proizvajalcev.

» Arm Cortex A7, 512 MB RAM, 8 GB eMMC Flash,
USB gostitelj

» 32 kB remanentnega spomina (NVRAM), ki ne
potrebuje napajanja, ura realnega ¢asa napajana iz
kondenzatorja

» 100 Mbit/s Ethernet vmesnika za integracijo v
razli¢ne mreze

» Lokalno razsirljivo z do 16 x XN300 V/I moduli

»  Serijski standardni vmesniki (CAN, RS485) za
mrezenje v omrezje CANOpen ali Modbus RTU in
za integracijo naprav tretjih proizvajalcev

» Dva konfigurirana digitalna vhoda/izhoda
omogocata izvedbo posebnih, ¢asovno kriti¢nih
aplikacij

Slika 2: Modularni krmilnik XC204

Informator 9



>> elektri¢na oprema in primeri iz prakse

Modularni krmilniki XC 300 »

Moéni v komunikaciji

Siroka paleta funkcij in vmesnikov omogoca

prilagodljivo uporabo kompaktnega, »
visokozmogljivega krmilnega sistema v modularnih
resitvah za avtomatizacijo. Ethernetni vmesniki za
povezavo Vv razli¢cna omrezja skupaj s standardnima
vmesnikoma CAN in RS485 spremenijo modularni
krmilnik XC300 v univerzalno nadzorno in
komunikacijsko tocko.

» Dvojedrni ARM Cortex A7,512 MB RAM, 128 MB
Flash, USB gostitelj, reza SD (32 GB)

» 128 kB remanentnega spomina (NVRAM), ki ne
potrebuje napajanja, ura realnega ¢asa napajana iz
kondenzatorja

» 1 Gbit/100 Mbit Ethernet vmesniki za integracijo v

Lokalno razsirljivi z do 32 x XN300 V/I moduli
Serijski vmesniki (2 x CAN, RS485) za povezavo
v CANOpen in Modbus RTU mreze, pa tudi za
preprosto integracijo naprav tretjih proizvajalcev
Stirje konfigurabilni digitalni vhodi/izhodi za
izvajanje posebnih, ¢asovno kriti¢nih aplikacij

razli¢na omrezja (SCADA, proizvodnja in nivo stroja)

Slika 3: Modularni krmilnik XC303

Tip ﬁrg::o g:;"’:i':f"'“i Eg:ala usB fe'za %Ehld . mEuB .’If'g:b“s OPC-UA | EtherCAT | CAN | CANOPEN RS485 :.I?l‘jb“’
XC300 modularni krmilniki
XC-303-C32-002 32 modulov 128kB . . . 1x/2x HTML5 Server/ Client Server MS 2x MS/SL . MS/SL
XC-303-C21-001 32 modulov 128kB . . . -/2x HTML5 Server/ Client Server MS 1x MS/SL . MS/SL
XC-303-C11-000 32 modulov 128kB . . . -/ 1x HTML5 Server/ Client Server MS 1x MS/SL
XC200 modularni krmilniki
XC-204-C20-002 16 modulov 32kB . . -/ 2x HTML5 Server/ Client Server MS - - . MS/SL
XC-204-C21-001 16 modulov 32kB . . -/ 2x HTML5 Server / Client Server MS Ix MS/SL
XC-204-C11-003 16 modulov 32kB . . -/ 1x HTML5 Server / Client Server - Ix MS/SL . MS/SL
XC-204-C10-000 16 modulov 32kB . . -/ 1x HTML5 Server / Client Server
XC100 modularni krmilnik
XC-104-C10-000 6 modulov ‘ 4kB . . ‘ ‘ -/1x ‘ - Server/Client | Server ‘ - ‘ - ‘ - ‘ - ‘ -
Tabela 1: Pregled modelov modularnih krmilnikov XC100/200/300
XN3o00 V/I sistem » Visoka gostota povezave — 20 kanalov na 12,5 x
102 mm in globina 72 mm
Kompaktna sistemska resitev » Tehnologija pritrditve in prikljucitve brez orodij
XN300, ultrakompakten, modularen V/I sistem s » Obsezna ponudba: komunikacijska vmesnika
“push in” konektorji za povezavo vhodno/izhodnih (CAN, EtherCAT), digitalni in analogni (tokovni
signalov velike gostote dopolnjuje modularne in napetostni) V/I moduli, moduli za merjenje
krmilnike v sistem, ki je osredotocen na aplikacijo. temperature, krmiljenje delovanja DC motorjev,
Visoka funkcionalnost in raznovrstnost modulov &tevci in tehtalne celice
zmanjsata stroske naprave in omogocata optimalno » Indikatorji LED za komunikacijo in stanje signala
sistemsko resitev na najmanj$em moznem prostoru. » XN300-Assist — programsko orodje z obseZnimi

XN300 V/I sistem je lahko hkrati uporabljen kot
lokalna V/I razsiritev neposredno na krmilniku in kot
decentraliziran V/I sistem v omrezju CAN ali EtherCAT.

10 Informator

funkcijami (“online” in “offline”)




Nabor modulov se bo v kratkem razsiril s petimi
dodatnimi moduli (komunikacijski modul RS
485/232, kombinirani digitalni vhodno/izhodni
modul z analognim vhodom, 5-kanalni relejski modul
s preklopnimi kontakti, analogni vhodni modul,
analogni izhodni modul in tehnoloski modul — pulzno
Sirinska modulacija).

Programske znacilnosti:

Orodje za programiranje XSOFT-CODESYS 3
CODESYS programiranje se je uveljavilo kot
standard zaradi razsirjenosti v odprti industrijski
avtomatizaciji. Obstojece znanje (know-how) in
obstojedi projekti so enostavno in hitro prenosljivi.
XC-104 in XC-204 podpira verzija CODESYS 3.5.17.

Operacijski sistem LINUX

EATON-ov vgrajen LINUX operacijski sistem v
realnem casu in CODESYS “run-time” predstavljata
jedro produkta. Sistem je zelo zanesljiv, njegove
funkcije pa se $e naprej konstantno razvijajo.

Spletna varnost

Da bi zasditili stroje in sisteme pred dostopom
neavtoriziranih oseb, se Eaton opira na aktualne
standarde in komunikacijske tehnologije.

Programsko orodje XN300-Assist

Ponuja maksimalno enostavnost uporabe pri
nacrtovanju sistema. "Online” in "offline” funkcije
prakti¢nega programskega orodja so pomembna

pomo¢ pri na¢rtovanju, zagonu in namestitvi sistema.

Konfiguriranje spletnega streznika (WEB server)
Modularni krmilniki XC-104 in XC-204 imajo
integriran spletni streznik, ki ga lahko uporabimo za
nastavitev sistemskih parametrov:

» definiranje osnovnih lastnosti, kot so: aktivacija
USB vmesnika, USB avtomatski zagon in USB
aktiviranje tovarniskih nastavitev

» prilagoditev mreznih nastavitev

» nastavitev Casa in datuma

» omogocitev oddaljenega dostopa

» nadgradnja operacijskega sistema

» dnevniska datoteka (Log file)

elektri¢na oprema in primeri iz prakse <<

nl“l XN GW CAN

Slika 4: Uporaba XN300

Device information

Power management
@ o o

Factory reset

Fowerfail

Slika 5: Konfiguriranje spletnega streznika XC-104

/ Igor Jug
Produktni vodja - Elektri¢na oprema
Kolektor Sisteh d.o.o.

@ Eaton
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>> elektri¢na oprema in primeri iz prakse

Zascitna naprava na diferencni tok
(preostali tok) - RCCB tip B

V zadnjem €asu se pogosto srecujemo z zahtevo po vgradnji polnilnic elektriénih vozil (EV polnilnic),
pri éemer moramo biti pozorni na ustrezno izbiro zaséitne stikalne opreme. Namen pric¢ujocega
¢lanka je predstaviti bistvene razlike med osnovnimi tipi zaséitnih naprav na diferenéni tok (RCCBs
— Residual Current operated Circuit Breakers without ovecurrent protection).

V 68. stevilki Informatorja je bil objavljen obsiren
¢lanek, ki je obravnaval RCD* naprave tako s strani
osnovnega principa delovanja kot s strani oblik
tokov, ki jih zaznavajo razli¢ni tipi RCD, zato se v tem
¢lanku v tovrstne podrobnosti ne spus¢amo. Tokratni
poudarek je na RCCB napravah tip B v povezavi z
uporabo pri vgradnji EV polnilnic.

Za potrebe razumevanja pri ustrezni izbiri RCCB
naprave izpostavljamo tri osnovne tipe, in sicer:

RCCB tip AC — namenjen osnovni zasciti; oblutljiv
samo na izmenic¢no obliko diferenénega toka
naznacene frekvence 50 Hz. Morebitna prisotnost
komponente enosmernega pulzirajo¢ega diferencnega
toka ima za posledico zmanjsanje obcutljivosti ali celo
nedelovanje naprave. Splosna uporaba RCCB tip AC
je v nekaterih evropskih drzavah (pa tudi drugod po
svetu) Ze prepovedana.

RCCB tip A — obcutljiv na izmenicno in pulzirajoco
obliko diferen¢nega toka naznacene frekvence 50
Hz. Hkrati je lahko prisotna komponenta glajenega
enosmernega toka (do vkljuéno 6 mA - skladno

s standardom IEC 61008, glej tudi sliko 1). Ce

je vrednost 6 mA presezena, to lahko povzrodi
"zameglitev" oziroma nepravilno delovanje zascitne
naprave.

RCCB tip B — obdutljiv na vse vrste tokov: izmeni¢no,
pulzirajoco (tudi visje frekvence do 1 kHz) in glajeno
enosmerno obliko diferen¢nega toka (skladno z IEC
62423).

A 150°
) ~AT> 8,3 ms—|

<6 mA / K

\
7 \ bc — ;

T=20ms

Slika 1: Definicija glajene enosmerne komponente diferen¢nega toka po stan-
dardu IEC 61008 za RCCB tip A.

Pri RCCB napravah, namenjenih dodatni zasditi pred
posrednim dotikom, je zahtevana obcutljivost |, < 30
mA (skladno z IEC 60479). Enako velja za uporabo
pri EV polnilnicah (te zahteve obravnava standard IEC
60364-7-722).

Ob vse pogostejsi uporabi oziroma vgradnji EV
polnilnic se je uvedel nov tip zascitnih naprav,

saj je potrebno zagotoviti ustrezno zascito pred
enosmernimi diferen¢nimi tokovi. RDC-DD 6 mA
(Residual Direct Current Detecting Device) je
naprava za zaznavanje diferenénega enosmernega
toka z obcutljivostjo |, = 6 mA. Zakaj ravno ta
vrednost toka? Ce pogledamo nazaj, smo pri RCCB
tip A omenili mozno prisotnost glajene enosmerne
komponente diferencnega toka, ki Se zagotavlja
pravilno delovanje (glej tudi sliko 1). Z uporabo
vgrajenega RDC-DD smo torej na varni strani, saj
izklopi pri l,. = 6 mA (pozor, RCCB tip A samo glajene
enosmerne komponente ne izklopi!).

Alternativo zgornji kombinaciji (RCCB tip A + RDC-
DD 6 mA) predstavlja RCCB tip B. Glavna prednost

* RCD (Residual Current Device) je termin, ki oznacuje druzino zas¢itnih naprav na diferencni tok. Obsirnej$a razélemba posameznega tipa naprav je bila objavljena v 68. Stevilki Informatorja.
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uporabe te zascitne naprave je v kontinuiteti delovanja
EV polnilnice. Ce v primeru iz prejsnjega odstavka
zasdita deluje in izklopi ob pojavu enosmernega
diferencnega toka 6 mA, pa RCCB tip B deluje Sele v
obmodju 15-60 mA (odvisno tudi, ali gre za nenaden
pojav ali postopno rast diferencnega enosmernega
toka, skladno z IEC 62423). Tako se v prvem primeru
lahko zgodi, da elektri¢no vozilo ostane nenapolnjeno,
¢eravno ni bilo za ¢loveka nevarnega toka (po IEC
60479 je meja pril, ., = 30 mA, |, = 60 mA).

Eaton nudi program RCCB naprav tip B za industrijske
namene (FRCdM, | = 25-80 A/ FRCmM, | = 40~

125 A) in za uporabo v stanovanjskih ter poslovnih

Najlepsih stvari na svetu ni mogoce videti
ali se jih dotakniti. Treba jih je Cutiti v srcu.

V novem letu negujmo odnose s tistimi,
ki nam pomenijo najvec.
V hitrem tempu Zivljenja si vedno
vzemimo Cas za ljudi, ki nam prinasajo
obcutke trajnostne srece, miru in ljubezni.

elektri¢na oprema in primeri iz prakse <<

objektih (PFIM, |, = 25-63 A). Po eni strani je to
nekoliko drazja resitev od kombinacije RCCB tip A

+ RDC-DD 6mA, po drugi strani pa pokrijemo Sirsi
spekter moznih oblik diferenénih tokov, ki se lahko
pojavijo — tudi pri frekvencah, visjih od 50 Hz, ¢esar z
uporabo RDC-DD 6mA ne dosezemo.

 Vasja Skerjanec

projektant
Elsing InZeniring d.o.o.

Eaton

[e

eaton-rcd-application-guide-bro19003en-en-us

(Helen Keller)
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>> elektri¢na oprema in primeri iz prakse

Varnostni koncepti za vodik

Vodik se vedno bolj uveljavlja kot gorivo prihodnosti. V Stahlu so zato pripravili prav posebno
podrodje, ki se prvenstveno posveca prav temu energentu. Ob zakljuc¢ku ¢lanka bomo izvedeli Se
nekaj vec o tehnologiji pridelave vodika in njegovih lastnostih v primerjavi z drugimi energenti.

Med svetovnimi prizadevanji za omejitev uporabe
fosilnih goriv postaja vodik vse pomembnejsi kot
nosilec energije in kot surovina za sinteti¢na goriva
in kemikalije. Vodik ima Stevilne lastnosti, zaradi
katerih se zdi zelo primeren za te naloge, vendar tudi
tu veljajo dolo¢eni pomisleki. Ceprav je vodik dale¢
najpogostejsi element v vesolju, ga na Zemlji skoraj v
celoti najdemo v vezani obliki: v vodi (H20). Njegova
pridelava je zato povezana z izgubami energije, tako
kot vsi naslednji koraki pretvorbe v vrednostni verigi
pri njegovi nadaljnji uporabi.

Pomisleki glede vodikovih tehnologij

Po oceni strokovnjakov bo udinkovitost vodikovih
tehnologij v bliznji prihodnosti dosegala le okoli 30

%. Ne smemo pozabiti tudi varnostnega vidika, kjer
izstopa nevarnost eksplozije, povezane z vodikom.
Problemati¢na je predvsem njegova izjemno nizka
energija vziga, ne smemo pa zanemariti visoke hitrosti
njegovega zgorevanja, kar omogoca veliko moc¢
morebitne eksplozije.

Predelava vodika (mio ton)
g

30 —| |

|
10 !

2000 2010 2018

~ m".da:l AV mewnol 00 DRI A ostal

Slika 1: Uporaba vodika v preteklosti

Drugi viri nevarnosti so omejitve pri njegovem prevozu
in shranjevanju zaradi njegove nizke volumetri¢ne
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gostote energije. Takrat se pojavi kot visoko stisnjen
plin s tlaki do 1000 barov ali kot kriogena tekocina s
temperaturami pod -252 °C. Oba pogoja — visok tlak
in krionske temperature — predstavljata potencialna
tveganja za ljudi, ki morajo ravnati z vodikom.

Ce poleg omenjenih nevarnosti upoétevamo e tezave
pri varnem in dolgoro¢nem shranjevanju vodika v
posodah, kot so rezervoarji, cevovodi ali reaktorji, ter
vprasanje krhkosti materiala, potem postane jasno, da
je treba z vodikom ravnati izredno spostljivo.

Uporaba vodika v industriji nikakor ni nova. Trenutno
se ga po vsem svetu proizvede vec kot 100 milijonov
ton. Uporablja se predvsem v rafinerijah ter za
proizvodnjo gnojil (amonijaka) in metanola (slika 1).

V teh predelovalnih obratih ni podatkov o morebitnih
eksplozijah ali drugih naklju¢nih dogodkih. Zdi se, da
koncepti za varno ravnanje z vodikom v teh obratih
zaenkrat delujejo dobro.

Priéakovanja v prihodnosti

Predvideva se, da bo v prihodnosti dodanih veliko novih
aplikacij vodika. Letna proizvodnja vodika naj bi do leta
2050 dosegla 500 milijonov ton in v vecini primerov

te nove uporabe ne bodo ve¢ samodejno potekale

v procesnih obratih, ki so dobro loc¢eni od javnosti,

pod nadzorom in izvajanjem posebej usposobljenega
osebja, ampak v blizini laikov, v javnosti. Prihodnje
uporabe vkljucujejo ladje, vlake, avtomobile, vili¢arje,
gorivne celice za oskrbo zgradb, uporabo vodika

za neposredno redukcijo zelezove rude v jeklarnah

ali proizvodnji cementa itd. Vse to so podrodja, ki

so v preteklosti imela zelo malo ali ni¢ opraviti z
nevarnostmi, znacilnimi za vodik. Zato je pomembno
razviti razSirjene in spremenjene varnostne standarde,
ki temeljijo na dokazanih varnostnih konceptih kemic¢ne
in petrokemicne industrije ter drugih podrodij, in jih
narediti dostopne javnosti.



Slika 2: Nesreca raketoplana Challenger v letu 1986

Ameriska vesoljska agencija NASA je organizacija, ki
ima ze vel desetletij bogate izkusnje z obravnavanjem
vodika in s tem povezanih nevarnosti. Stevilni bralci se
bodo $e spominjali tragi¢ne usode posadke raketoplana
Challenger, ki je umrla leta 1986, ko so eksplodirali
vodikovi rezervoarji nosilne rakete (slika 2).

Ze pred tem so v tehni¢ni specifikaciji ISO/TR
15916 pripravili podrobno obdelano porocilo NASE,
v katerem so bili sistemati¢no preuceni vzroki za
nesrece pri ravnanju z vodikom. Ocenili so, da je vel
kot 85 % vseh nesrec posledica ¢loveske napake.

To so lahko napacéno razumljena postopkovna
navodila, napake pri delovanju ali napake pri
nacrtovanju. Tudi druge Studije potrjujejo to oceno.
Glavni zakljucki teh preiskav so bili:

» Stevilo potencialnih ¢lovegkih napak pri ravnanju z
vodikom je treba ¢im bolj zmanjsati;

» Varnostni sistemi vodikovih tehnologij morajo biti
zasnovani tako robustno, da zanesljivo delujejo
tudi v primeru ¢loveske napake.

Aktualne zahteve za varno delovanje se izvajajo

v okviru mednarodne standardizacije izdelkov

in sistemov pri ISO in IEC, npr. ISO 22734 za
elektrolizatorje, ISO 19880 za bencinske Crpalke in
IEC 62282 za gorivne celice. Pri tem je pomembno,
da te standarde hitro in brez bistvenih sprememb

elektri¢na oprema in primeri iz prakse <<

prenesemo na ustrezne nacionalne in evropske
standarde. Kako dobro to lahko deluje in kako
pozitivno vpliva na raven varnosti, je razvidno iz
primera splosne protieksplozijske zascite.

Ustrezna obvescenost vseh oseb, ki se ukvarjajo z
vodikovimi tehnologijami, je bistvena za prvo zahtevo.
Z usmerjenim usposabljanjem in svetovanjem je treba
poskrbeti za ustrezno ozavescenost o tveganjih pri
ravnanju z vodikom ter pridobiti znanja in vescine

za izbiro in izvajanje ustreznih metod za zmanjsanje
specifi¢nih tvegan. Ze danes obstajajo posebni tedaji
na univerzah (dober primer: https://safeingknow.
de/home.html) ali tecaji usposabljanja, ki jih izvajajo
priznani ponudniki usposabljanja (RTP) v okviru
sistema IECEx (RTPs »IECEx ).

Lastnosti vodika

Zaradi zgoraj navedenih dejstev je potrebno najprej
vedeti, kaj vodik sploh je in kaksne so njegove
lastnosti.

Vodik je kemicni element. V periodnem sistemu je
oznacen s simbolom H in atomskim Stevilom 1. Najvec
ga je vezanega v razli¢nih spojinah, kjer prevliaduje
voda (H20). Kadar pa ga obravnavamo v disti obliki,

v atmosferskih razmerah, ki prevladujejo na Zemlji,
vodik obstaja v plinasti obliki kot molekularni vodik
H2. Plin je brez barve in vonja.

Po teoriji velikega poka je vodik temeljnega pomena
za nastanek sveta, kot ga poznamo danes. Z jedrsko
fuzijo so nastale tri snovi: vodik, helij in litij, ki so bili
osnova za vse druge elemente. Vodik je z vec kot
90 % deleza najpogostejsi element v vesolju. Je tudi
esencialna sestavina, saj ima v ¢loveskem telesu
vec kot 60-odstotni delez in predstavlja okoli 10
odstotkov telesne mase. Vodik je vitalna osnova za
Stevilne organizme.

Potencial vodika
Ze prej smo navedli danes najpogostejse uporabe
vodika v industriji. V primerjavi z drugimi viri energije

ima vodik zelo visoko gravimetricno energijsko
gostoto 33,3 kWh/kg. Z uporabo obnovljivih virov
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>> elektri¢na oprema in primeri iz prakse

energije je mogoc¢a podnebju prijazna in CO2
nevtralna proizvodnja zelenega vodika. Vodik kot
nosilec energije je mogoce uporabiti na ve¢ nacinov.
Zeleni vodik se lahko uporablja v gorivnih celicah

za napajanje elektri¢nih motorjev, shranjevanje
energije in ogrevanje domov. Ce povzamemo, iz

uporabe vodika kot nosilca energije izhajajo naslednje

prednosti:

» Vodik se lahko proizvaja z razli¢nimi postopki.
Zeleni vodik je mogoce proizvesti z uporabo
obnovljivih virov energije in elektrolize. Naéeloma
je mogoce vodik proizvajati enostavno in
prilagodljivo.

» Posledi¢no vodik sluzi kot hranilnik energije. Zlasti
v povezavi z uporabo obnovljivih virov energije
je to lahko klju¢na tehnologija za zagotavljanje

Vodik kaze velik potencial tudi na podrodju
zgorevalnih procesov. Pri zgorevanju vodika je
emisij zelo malo, vendar so brez onesnazevanja in
nimajo Skodljivega vpliva na podnebje.

Na podrodju mobilnosti so kratki postopki polnjenja
goriva velika prednost pred elektromobilnostjo.
Naceloma bi podnebju skodljiva goriva lahko
povzrodila revolucionarno spremembo z uporabo
vodika v povezavi z gorivnimi celicami ali v obliki
motorja z notranjim izgorevanjem.

Z uporabo vodika je mogoce temeljito pospesiti
razogljienje v posameznih sektorjih gospodarstva
ali s povezovanjem razli¢nih sektorjev
gospodarstva. Osrednji proces tega napredka je
elektroliza.

Ravnanje z vodikom zahteva nekaj posebnosti

neprekinjene in podnebno nevtralne oskrbe z
elektri¢no energijo.

zaradi lastnosti materiala. Izbrane fizikalno-kemijske
lastnosti vodika v primerjavi z drugimi nosilci energije

so razvidne iz tabele 1.

Lastnost Vodik H2 Metan CH4 Dizel Bencin
Gravimetri¢na gostota 33,3 kWh/kg 13,6 kWh/kg ~ 11,9 kWh/kg ~ 12 kWh/kg
energije

Gostota (v normalnih 0,0899 kg/m3 0,7175 kg/m3 <=0,8..0,91 g/cm? (pri | 0,78 g/cm?3 (pri 20 °C)
pogojih — 0 °C, 1013 15°C)

mbar)

Molekularna masa 2,02 g/mol 16,04 g/mol ~120-320 g/mol ~ 107 g/mol
Vrelisée -263°C -161,5°C 141 ... 462 °C 30..215°C
Plamenisce - - >56°C <-35°C
Spodnja meja 4,0 Vol.-% 4,4 Vol.-% 0,6 Vol.-% cca. 0,6 Vol.-%
eksplozivnosti 3,4 g/m3 29 g/m3

Zgornja meja 77 Vol.-% 17 Vol.-% 6,5 Vol.-% cca. 8 Vol.-%
eksplozivnosti 65 g/m3 113 g/m?

Hitrost gorenja 102-346 cm/s 43 cm/s - 40 cm/s
Temperatura vziga 560 °C 113 g/m? >=225°C caa. 220 °C
Temperaturni razred T1 T1 T3 T3

Minimalna energija 0,02 m)J 0,29 mJ - 0,24 mJ

vziga

Eksplozijska skupina Inc A A 1A

Tabela 1: Lastnosti vodika v primerjavi z drugimi energenti

vir: https://gestis.dguv.de/data?name=007010; https://gestis.dguv.de/data?name=010000; https://gestis.dguv.de/data?name=531390;

https://gestis.dguv.de/data?name=536303; https://publikationen.dguv.de/widgets/pdf/download/article/265
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Lastnosti materiala lahko povzrocajo veliko razli¢nih
nevarnosti. Vodik je izjemno vnetljiv in lahko pod
dolodenimi pogoji ustvari eksplozivno atmosfero.
Glavna razlika v primerjavi z uveljavljenimi gorivi je
razvrstitev po eksplozijski skupini. PrejSnja goriva so

bila v glavnem razvrscena kot plini skupine IIA ali lIB.

elektri¢na oprema in primeri iz prakse <<

Vodik je uvrséen v plinsko skupino IIC. Tu morajo biti
izpolnjene najvisje varnostne zahteve. Za shranjevanje
vodik stisnemo in ohladimo na zelo nizke temperature
(slika 3). V mnogo vodikovih sistemih je zato treba
upostevati morebitne nevarnosti zaradi shranjene
potencialne energije (tlaéna energija).

Slika 3: Rezervoarji za shranjevanje vodika

Druzbena odgovornost

Varno ravnanje z vodikom je izvedljivo. To vsakodnevno
dokazujejo dosedanji uporabniki, predvsem kemicna
industrija. Tu se z zagotavljanjem varnosti ukvarjajo
ustrezno usposobljeni strokovnjaki. Prehod iz zelenega
vodika v vlogo energenta pa vodi v mocno Siritev
skupine uporabnikov, tako na podrodju industrijske kot
zasebne uporabe. Posledi¢no se pojavljajo novi izzivi
na podrodju varnostne tehnologije, npr. uporabnost
obstojecih varnostnih konceptov v novih, vedjih merilih
odpira nova vprasanja, ki zahtevajo nadaljnji razvoj

in prilagajanje. Upostevati je treba tako tehni¢ne kot
kadrovske dejavnike.

Te izzive je treba premagati, da bi vodikove
tehnologije in njihova uporaba postale varne.
Nesre¢am s katastrofalnimi posledicami se je treba
izogniti, da bi okrepili druzbeno sprejemanje vodikove
tehnologije. Zato nosijo vsi, ki sodelujejo pri trenutni
spremembi, visoko druzbeno odgovornost.

Zakljucek

Vodik kot energent pomeni velik potencial v
prihodnosti, vendar bo potrebno za njegovo

ucinkovito uporabo zagotoviti ustrezne tehnologije in
ozavestiti uporabnike, da bodo pri vodiku upostevali
varnostne standarde, ki jih bo potrebno prenesti iz
industrije v obicajno zivljenjsko okolje.

P Vili Granda

tehni¢no svetovanje
Elsing InZeniring d.o.o.

@ Dr. Thorsten Arnold, HazarEx Journal June/2023
https:/www.hazardexonthenet.net/arti-
cle/108684/Safety-concepts-for-hydrogen.aspx

,EX-CITING" FUTURE DURCH WASSERST-
OFF, by dr. Thorsten Arnold, R. STAHL, https:/
ex-magazin.r-stahl.com/artikel/detail/ex-cit-
ing-future-durch-wasserstoff

https:/en.wikipedia.org/wiki/Space Shuttle
Challenger disaster

https:/en.wikipedia.org/wiki/Space_Shut-
tle_Challenger_disaster#/media/File:Challeng-

er_explosionjpg

Wasserstoff Eigenschaften ,Steinbeis-For-
schungszentrum Innovationen im Explo-
sionsschutz, https:/safeingknow.de/h2-eigen-
schaften-2.html

Ordin, PM.: Review of Hydrogen Accidents and
Incidents in NASA Operation, 1974
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Kontrolnik izolacije za
fotovoltaicne sisteme

Kot odgovor na narascéajoce potrebe po obnovljivih virih energije so fotovoltai¢ni sistemi postali
vse bolj priljubljeni za proizvodnjo elektri¢ne energije, ki jo pridobivamo iz soncéne svetlobe.
Fotovoltai¢ne elektrarne so kompleksen sistem, sestavljen iz fotonapetostnih modulov,
podkonstrukcije, razsmernikov, naprav za zas¢ito na izmeniéni in enosmerni strani, razdelilnih
in merilnih omaric ter kablov. Ker so ti sistemi izpostavljeni razliénim okoljskim dejavnikom in
elektriénim obremenitvam, morajo biti skrbno naértovani, izvedeni in vzdrzevani.

Slika 1: DOLD-ov kontrolnik izolacije za fotovoltaiéne sisteme

Eden od pomembnih dejavnikov v fotovoltaic¢nih
sistemih je uporaba naprav za nadzor izolacije (IMD

- Insulation Monitoring Device). Naprave omogocajo
stalno spremljanje in nadzorovanje upornosti izolacije
v neozemljenih IT napajalnih sistemih. Njihova naloga
je prepoznavanje morebitnih izolacijskih okvar, ki lahko
privedejo do poZara, uni¢enja posameznih naprav ali
ogrozajo varnost ljudi in premozenja. Zascito pred ucinki
okvare izolacije z napravami IMD je mozno izbrati tam,
kjer sta izmenic¢na in enosmerna stran galvansko loceni
in brez funkcionalne (obratovalne) ozemljitve delov pod
napetostjo na enosmerni strani.

Kontrolnik izolacije DOLD LK 5895 in LK 5896

DOLD-ovi kontrolniki izolacije LK 5895 in LK 5896 iz
druzine VARIMETER zagotavljajo nadzor izolacije v
neozemljenih AC, DC in AC/DC IT napajalnih sistemih.
Kontrolniki izolacije so v skladu s standardom SIST EN
61557-8. Ta opisuje elektricno varnost v nizkonapetostnih
razdelilnih sistemih izmeni¢ne napetosti do 1 kV in
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enosmerne napetosti do 1,5 kV. Standard zajema opremo
za preskusanje in merjenje ter naprave za nadzorovanje
izolacije v IT napajalnih sistemih. DOLD-ovi kontrolniki
izolacije, ki so v skladu s tem standardom, so oznacdeni s
piktogramom "PV — PhotoVoltaic".

Fotovoltai¢ni sistemi so izpostavljeni razli¢nim neugodnim
okoljskim razmeram. Hitre spremembe vremenskih
razmer, kot so na primer nevihte (mokro/suho) ali jutranja
rosa s kondenzacijo, lahko privedejo do sprememb
upornosti, ki lazno simulirajo napako izolacije. DOLD-ovi
kontrolniki izolacije imajo prilagojen merilni algoritem

in so zato Se posebej primerni za nadzor izolacije v
fotovoltai¢nih sistemih.

Ostale tehnic¢ne lastnosti:

»  Odkrivanje simetri¢nih in asimetri¢nih izolacijskih
napak

»  En preklopni kontakt za alarm — napaka

»  En preklopni kontakt za alarm —izklop

»  En preklopni kontakt za opozorilo napak v napravi in
zaznavo pretrganega vodnika (LK 5896)
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Tehniéne lastnosti DOLD-ovih kontrolnikov izolacije, ki so primerni za fotovoltai¢ne sisteme:

Koda izdelka 0069632 0068838 0069298 0069291 0069154
Tip LK 5895/800 LK 5895/800 LK 5895/801 LK 5895/801 LK 5896/801
Napajanje DC24V DC24V DC24V DC 24V DC24V

Nazivna napetost IT
sistema

AC, DC, AC/DC do
1000 V

AC, DC, AC/DC do
1000 V

AC, DC, AC/DC do
1000 V

AC, DC, AC/DC do
1000 V

AC, DC, AC/DC do
1000 V

Analogni izhod Ne Ne Da Da Da

Alarm — napaka

(predhodno 1 kQ-250 kQ 20 kQ-2 MQ 1 kQ-250 kQ 20 kQ-2 MQ 20 kQ-2 MQ
opozorilo)

Alarm - izklop 1 kQ-250 kQ 1 kQ-250 kQ 1 kQ-250 kQ 1 kQ-250 kQ 1 kQ-250 kQ

Pomozni kontakti

2x1 preklopni kontakt

2x1 preklopni kontakt

2x1 preklopni kontakt

2x1 preklopni kontakt

3x1 preklopni kontakt

»  Prikaz aktivnih merilnih vezij

»  Avtomatsko in ro¢no samotestiranje naprave

» Enostavna, pregledna nastavitev naprave z izvijatem

»  Moznost prikljuditve zunanje naprave za analogen
prikaz izolacijske upornosti

» Sirina naprave 90 mm

Kontrolniki izolacije omogocajo detekcijo stanja
poslabsane izolacije (NAPAKA) in stanje nezadostne
izolacije (IZKLOP), katerih mejne vrednosti je mogoce
enostavno nastaviti preko vrtljivih stikal na sprednji
strani naprave. Razli¢ne parametre naprave ter
izmerjeno vrednost izolacijske upornosti lahko
enostavno razberemo s pomodjo LED indikatorjev.
Naprave imajo opcijsko vgrajen galvansko lo¢en tokovni
izhod 4-20 mA, katerega vrednost je sorazmerna
trenutni vrednosti upornosti izolacije.

Primer prikljuéitve kontrolnika izolacije LK 5895/800, LK
5895/801 in LK 5896/801 na enosmerni napajalni sistem

L+

L-

-7
L+) W G(L HM! PE| KE Analog output *7)
- O. - O ..... . .é - I T mn
11,12, 14: AL U
LK5895
&

GA !
........... ;_ ,0,2? 0210V 0/4:20mA
oc

Uy M10841_¢

*) G-HM connected: Measuring circuit is off

**) Only variants with analogue output

Slika 2: Prikljucitev kontrolnika izolacije LK 5895/800 in LK 5895/801 na
enosmerni napajalni sistem

S svojima dvema merilnima vezjema, glavnim merilnim
vezjem (sponke L(+) in L(-)) in pomoznim merilnim vezjem
(sponke U in V) je merilnik izolacije LK 5896 popolnoma
primeren za fotovoltai¢ne sisteme. Pred prikljucitvijo
soncne elektrarne na sistem nadzoruje pomozno merilno
vezje (sponke U in V) izolacijsko upornost na izmenicni
strani sistema. V primeru zaznane izolacijske napake

ta prepreci vklop razsmernika in prikljuitve sonéne
elektrarne na sistem. Zaradi preprecitve medsebojnega
vpliva merilnih vezij se ob vklopu razsmernika pomozno
merilno vezje samodejno deaktivira.

L T =
L- “‘ﬁ’ ~ *+
PE === —— :: m—mem » = -
1l
1l
1l
-0
W) w3 v 6] mmlope] kel | V] Analog output
O 0 =0 O =0 O == O
Ho—- M2 1A oA
O 220w K896 o
HO—— 31,32, 34 ERR o

3

Reset

I At o ﬁ} ;\2?‘ 0210V 0/4-20mA
oe
Test Uy M10834 ¢

*) G-HM connected: Measuring circuit is off

Slika 3: Prikljucitev kontrolnika izolacije LK 5896/801 na enosmerni napajalni
sistem

/’ Rok Hrastnik
Svetovanje in prodaja, Elektri¢na oprema
Kolektor Sisteh d.o.o.

@ DOLD
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wieland KOLEKTOR

samos®PRO COMPACT

RESITEV ZAVARNOST NA VASIH
STROJNIH NAPRAVAH

Varnostni krmilnik
« 16 varnostnih vhodov
o 4varnostniizhodi, maksimalno 4A
e Sirina samo 45mm
o USBvmesnik
: = + Integrirani Industrijski ethernet protokoli :Profi-
———————— i net, Modbus/TCP, EtherNet/IP
' ! « rezazaSD kartico
« temperaturno obmocje -25°C do +65°C
+ do 300 varnostnih funkcij v enem projektu

Al A2 B T1 T2 T3 T4 B2

He B BIRIs
v wieland B5

Digitalni razsiritveni moduli
o Do 12 razsiritvenih V/I modulov na krmilnik

samosPRO [g&t| . Lo .
] PWRIEC : « Do 116 varnostnih digitalnih vhodov
e + Do 56 varnostnih digitalnih izhodov
[T ms o
O Etheri'et/IP Analogni razsiritveni moduli
7 NET « Nadzorsile, temperature, pritiska, pretoka, raz-
— #iModibus dalje in naklona
o a2 '%2 'ﬁ ”D4 "rs‘ }1—5 + MozZnost povezave do 48 senzorjev (2/3/4 Zicna
IDDDDRDER CANopen tehnologija)
Q2 @ @ Qe 104‘ + Enostavno programiranje mejnih vrednosti,
@ razponov, razmerij in razlik s funkcijskimi bloki
T P ) J J )

specifi¢nimi za aplikacije, s certifikatom TUV

EtherCAT.

Certificirane varnostne aplikacije

« |EC60204-1/IEC 62061/EN 13849-1: Varnost na
strojih

« EN692: Mehanske stiskalnice

« EN693: Hidravli¢ne stiskalnice

+ EN/IEC61511: Procesna industrija

« EN50156: Peci in pomozna oprema

Varnostni krmilniki Samos® PRO COMPACT s svojo prilagodljivostjo, razsirljivostjo, Stevilnimi moznostmi komuni-
ciranja z drugimi napravami in moderno programsko podporo spadajo med najsodobnejSe varnostne krmilnike,
primerne z vse vrste varnostnih aplikacij, tudi v najbolj ekstremnih temperaturnih pogojih.



ADMNTECH

eAutomation

Zagotovite zanesljiv tok podatkov v
vasi Profinet mrezi z Advantechovimi

neupravljanimi mreznimi stikal,..

EKI-2528

Podpira PROFINET skladnost razreda A za dolo¢anje prednosti
prometa

Zagotavlja prednostno razvrs€anje pretoka podatkov za avtomatizacijo; PROFINET
skladnostni razred A, ki zagotavlja brezhibno integracijo v vase industrijsko omrezje.

Full-Duplex podpora in Auto-Negotiation funkcionalnost

Neupravljana ethernet mrezna stikala ponujajo samodejni preklop in Auto-Negotiation,
skladno s standardom IEEE 802.3, kar zagotavlja hitro in zanesljivo komunikacijo s

podporo za Full-Duplex. IEEE s mpsantiy

auto-negotiation

Visoka zascita: 4. stopnja pri ESD/EFT/prenapetosti

Advantechova neupravljana ethernet mrezna stikala nudijo visoko zascito s certifikatom
Level 4 za ESD (elektrostati¢na razelektritev) / EFT (prehodni pojavi) / prenapetost.
Zagotavljajo robustno zascito pred elektri€nimi motnjami in neprekinjeno delovanje.

Tanek in kompaktne velikosti

IzboljSajte industrijsko avtomatizacijo s tankimi in kompaktnimi neupravljanimi ethernet
mreznimi stikali. Izkusite brezhibno omrezno povezljivost brez Zrtvovanja prostora. Skladno z
IEC 61131-2, kar omogoca uporabo z ustreznimi krmilniki in pripadajo€o periferno opremo.

Uporabniku prijazen komplet za montazo na DIN-letev

Komplet za montazo na letev je zasnovan tako, da omogoc¢a stabilno montazo na DIN
letev. Z uporabniku prijazno zasnovo je namestitev in odstranitev naprave na DIN-letev
varna in enostavna.
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>> tehnoloska oprema in primeri iz prakse

N E R

Istrski vodovod Buzet z najvecjim
elektronskim hidravlicnim
regulacijskim ventilom BERMAD

718 v nasi okolici

Ze v prejsnji Stevilki Informatorja smo pisali o pomenu elektronsko reguliranih hidravliénih
regulacijskih ventilov pri nadzoru pretokov v distribucijskih vodovodnih omrezjih. Tokrat
predstavljamo prakticen primer dobave in vgradnje ventila v najveéjem vodovodu v hrvaski Istri.

Kot smo zapisali, se komunalna podjetja, ki skrbijo

za distribucijo ter dobavo pitne vode konénim
uporabnikom, srecujejo z vedno vedjimi izzivi na
podrodju regulacije vodovodnih omrezij. Najpogosteje
so izpostavljena razli¢nim delovnim zahtevam,

kot so spremembe v dnevnem in noénem pretoku,
spremembe trenutnega pretoka ter spremembe
pretoka glede na porabo vedjega konénega odjemalca
(uporabnika v industriji).

Z zgoraj omenjenimi delovnimi zahtevami so se

soocali tudi v Istrskem vodovodu Buzet, ki s pitno
vodo oskrbuje vso hrvasko Istro z izjemo Pulja z
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bliznjo okolico in Labina na vzhodni obali in tako velja

za najvedji vodovod v hrvaski Istri. Tako smo letos
spomladi $e pred pric¢etkom turisti¢ne sezone uspesno
dobavili in implementirali funkcionalnosti enega vedjih
ventilov proizvajalca BERMAD - serije M5, DN60O.
Serija M5 izstopa po iziemnem Kv faktorju za to
velikost ventila, ki je tudi do 25 % vedji od konkurencnih
produktov. S svojimi dimenzijami — malo manj kot

1,5 m v dolzino, 1,4 m v visino ter tezo nekaj manj
kot 1,5 tone — Ze od pri¢etka meseca julija uspesno
regulira dobavo vode v enem od pomembnejsih vozlis¢
na vodovodnem omrezju Istrskega vodovoda Buzet,
katerega regulacija se izvaja s krmilnikom.



Slike 1-3: Postavitev ventila Bermad 718 na lokaciji naro¢nika

Nacin delovanja:

V osnovi gre za hidravli¢ni regulacijski ventil, katerega
»odprtost« reguliramo z dvema elektromagnetnima
ventiloma. Cevna povezava poteka iz vstopne tocke
pred ventilom skozi elektromagnetni ventil (2] in
igli¢asti ventil [5] skozi T kos v zgornjo komoro [3]. Na
T kosu cevna povezava poteka do elektromagnetnega
ventila za odpiranje [4] ter do igli¢astega ventila [6] v
atmosfero ali v izstopno tocko ventila.

S svojimi dimenzijami — malo
manj kot 1,5m v dolzino, 1,4mv
visino in teZo malo manj kot 1,5
tone omogoca natanéno regulacijo
pretokov in stabilno delovanje
vodovodnega omrezja.

Ob predpostavki, da je tlak vedji na vstopni strani, z
elektromagnetnim ventilom [2] zapiramo hidravli¢ni
regulacijski ventil tako, da ga odpremo in vstopni
tlak, ki je vedji od izstopnega, poskrbi, da preko
zgornje komore zapremo ventil do Zelenega pretoka.
Elektromagnetni ventil [4] je v procesu zapiranja
zaprt. V kolikor je potrebno hidravli¢ni regulacijski

tehnoloska oprema in primeri iz prakse <<

ventil odpreti, je potrebno odpreti elektromagnetni
ventil [4], da se sprosti tlak v zgornji komori in se s
tem doseze odprtost ventila do zelenega pretoka.
Elektromagnetni ventil [2] je v procesu odpiranja
zaprt.

Rezultati delovanja so bili vidni ze po nekaj urah
delovanja. Uspeli so dosedi izjiemno natanéno
regulacijo pretokov vode glede na potrebe
distribucijskega vodovodnega omrezja (od 100 I/s
pa vse do 700 I/s) in sledenja potrebam porabnikov
ter zagotavljati umirjanje vodovodnega omrezja brez
nenadnih tlaénih skokov/padcev.

H=a

Slika 4: Hidravliéna shema delovanja M5 - 718

[ Urban Simonéi¢

Produktni vodja za programe Arad, Axioma,
ARI, Bermad, BM Technologie Industriali,
Aquarius Spectrum

Kolektor Sisteh d.o.o.

@ Bermad, Kolektor Sisteh
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>> tehnoloska oprema in primeri iz prakse

BERMAD zdruzuje aktivno
vecfunkcijsko delovanje
elektronsko reguliranega ventila s
plovnim ventilom

Plovni ventili vvodovodnem omreZju so nekaj vsakdanjega. Prakti¢éno vsako stanovanje, hisa

ali poslovni objekt, v katerem je WC kotlicek, ima v njem vgrajen preprost plovni ventil. Zaradi
majhnega pretoka ter poslediéno pocasnega polnjenja WC kotlicka — 3, 6, ali 9 litrov — je taksSna
resitev primerna. Ce za primer vzamemo distribucijsko vodovodno omreZje in predpostavimo, da
se identi¢ne plovne ventile uporablja na rezervoarjih vvodovodnem omreZju, kjer so pretoki in tlaki
lahko mnogo vedji, je taka resitevlahko v nekaterih primerih hidravliéno popolnoma neustrezna.

Tako bomo v nemalo primerih implementirali spodnjo
reSitev, ki zdruzuje hkrati elektronsko reguliran ventil
s plovnim ventilom. Obe regulaciji sta aktivni, dokler
ne zmanjka elektrike na lokaciji. Ko zmanjka elektrike,
prevzame vlogo plovni ventil in ne dopusti ventilu
ponovne elektronske regulacije, dokler ne pade plovni
ventil pod prednastavljen minimalni nivo rezervoarja.

Slika 1: Regulacijska shema ventila Bermad 750 — 18 — 66

Razlika med elektronsko regulacijo 718 (o kateri smo

pisali ze v spomladanski stevilki) in zgoraj omenjeno Slike 2-4: Regulacijska shema ventila Bermad 750 - 18 - 66

regulacijo je, da se v tem primeru regulacija vrsi preko

hidravli¢nega releja 54C, izhod 1. V primeru izpada /9 Utban Simonéic

elektricne energije varnostno funkcijo plovnega Produktni vodja za programe Arad, Axioma,

ARI, Bermad, BM Technologie Industriali,
Aquarius Spectrum
Kolektor Sisteh d.o.o.

ventila predstavlja hidravli¢ni rele 50 v kombinaciji s
hidravli¢nim relejem 58 in njuno povezavo. Prav tako

plovni ventil preko hidravli¢cnega ventila ter relejev

50 in 54C zagotavlja neprestano varnostno funkcijo (© Bermad, Kolektor Sisteh
v primeru odpovedi primarne funkcije 718 in tako

preprecuje prelivanje rezervoarja.
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Ultrasonic Water Meters

Ultrazvocni
Industrijski vodomer

O ARADGROUP KOLEKTOR

Integrated Metering Technologies



>> tehnoloska oprema in primeri iz prakse

Protipoplavna zasc¢ita komunalne

infrastrukture

V avgustovskih poplavah v Sloveniji se je pokazalo, da je veliko komunalne infrastrukture
podvrzZene vplivom poplav, ki so posledica poviSanja vodotokov. Zaradi visjih nivojev rek se
pojavljajo vdori tujih vod v razliéne objekte. Poleg padavinskih vod pa je v letosnjem letu svojo
moc pokazalo tudi morje, ki je zaradi kombinacije visokega plimovanja in vetra poplavljalo
nizje lezece objekte, med njimi tudi infrastrukturne.

Za preprecitev poplavljanja objektov so mogoci

sledeci ukrepi:

1) Dolocitev poplavnih obmodij in umestitev objektov
izven poplavnih obmodij s pomodjo poplavnih
zemljevidov

2) Dvig objektov na poplavnih obmodjih

3) Izvedba zelenih objektov za preprecitev poplav (suhi
in mokri zadrzevalniki, prelivni objekti)

4) Protipoplavni zidovi ali premicni protipoplavni

objekti

Zascita objektov s protipoplavnimi ukrepi

o O

Uporaba protipoplavnih opozorilnih sistemov

N

Izobrazevanje o posledicah poplav

(0]
= = = =

Upravljanje z vodami in rekami

V Sloveniji je vec¢ina komunalne infrastrukture zgrajene
in ne moremo vec dolociti umestitve v prostor, zato se
lahko posvetimo predvsem ukrepom, s katerimi lahko
zmanjSamo $kodo, ki jo povzrocajo poplave

Na komunalni infrastrukturi so mozni naslednji ukrepi:

1. Vgradnja protipoplavnih in protivzgonskih pokrovov:
Na kanalizacijskih sistemih so vedinoma vgrajeni
navadni nerjavni ali litoZzelezni pokrovi. Te pokrove

se lahko nadomesti s protipoplavnimi in/ali
protivzgonskimi. Z njimi se prepreci vdor tuje vode

v kanalizacijski sistem in omogodi vedjo prepustnost
sistema (vedji pretoki). V redkih primerih se potrebuje
tudi protivzgonske pokrove, ki preprecijo prehajanje
vode iz kanalizacijskega omreZzja v okolico. Pokrovi
Huber SD7 so standardno protipoplavno in
protivzgonsko odporni do 5 m vodnega stolpa, po
naroCilu pa se lahko naredi pokrove odporne do 10 m
vodnega stolpca. Za nadomestno vgradnjo so potrebni
manjsi gradbeni poseg, rusenje obstojece betonske
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plosce in sidranje ter obbetoniranje pokrovov v
obstojeco betonsko plosco.

Slike 1-2: Huber pokrov SD7

2. VVgradnja protipoplavnih vrat:

Poplavna voda je vedno onesnazena voda (z blatom

ali celo kombinacija s fekalno vodo), zato je pomembno
infrastrukturne objekte (vodohrani, ¢rpalisca pitne vode,
dezinfekcija pitne vode) zavarovati pred vdorom. V
primeru vdora vode je ogrozena oskrba s pitno vodo,
dolgotrajno pa je tudi ¢is¢enje. Z vgradnjo protipoplavnih
vrat Huber TT se lahko prepredi vdor vode, saj imajo
zas¢ito pred poplavami do visine 5 m. Vrata se z
manjsimi gradbenimi deli lahko vgradijo tudi v obstojece
objekte. Nikakor pa ne smemo pozabiti na prezracevanje
teh objektov, za kar poskrbi zracni filter Huber BLA, ki
preprecuje vdor onesnazenega zraka v vodno celico.



Slike 3-4: Huber protipoplavna vrata TT

Slika 5: Huber zracni filter BLA

3. Vgradnja protipoplavnih vrat:

Pri iztokih meteorne ali fekalne kanalizacije v reko ali
morje je pomembno prepreciti tudi vdor povisanih vod
v kanalizacijski sistem. Pri protipoplavnem sistemu je
potrebno natancno dolociti lokacijo nepovratnih loput

tehnoloska oprema in primeri iz prakse <<

(ali na iztok ali na prelive, ki odvajajo vode v reko/morje),
pri tem pa tudi upostevati hidravli¢ne izgube (visina
vode v cevi) in zascito pred glodavci. Izkazalo se je, da
klasi¢ni zabji poklopci ne opravljajo svoje funkcije, saj z
leti zaradi izpostavljenosti zunanjim vplivom spremenijo
svojo strukturo in tako ne preprecujejo vdora vode v
sistem. Namesto teh se priporocajo nepovratne lopute
iz nerjavecega jekla, ki imajo konstantno karakteristiko
skozi celotno Zivljenjsko dobo. Nepovratne lopute

iz nerjavecega jekla bgu se lahko namestijo tudi na
prelivih, ki nimajo standardnih oblik, saj je njihova loputa
sestavljena iz segmentov in se lahko prilagaja obstojedi
infrastrukturi. Za odpiranje lopute je potrebna minimalna
visina vode (cca. 3 cm), da se odpre, medtem ko je
nepovratna loputa zaprta ze pri visini nekaj centimetrov
vode. Razlog, da se zapre takoj, ko naraséa gladina vode,

je v specifi¢ni konkavni obliki lopute.

Slika 6: BGU Nepovratna loputa

Omenjeni izdelki so samo predlogi sanacij na obstojedi
infrastrukturi, pri novih objektih je potrebno upostevati
celostne resitve.

N /° Katarina Crv

prodajni inZenir za program
Tehnoloska oprema
Kolektor Sisteh d.o.o.

/P Ales Verbnik

Vodja programa Tehnoloska oprema
Kolektor Sisteh d.o.o.

(@@ Huber, Bgu
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Oprema za odvajanje
padavinske odpadne vode

Oprema za zadrzevalne bazene
Protipoplavne lopute

Regulatorji pretoka

P
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Ko LE KTD R www.kolektorsisteh.com | sisteh@kolektor.com

Zakaj BERMAD?

+ Vodilni produkt na trgu Ze od leta 1965
* Preverjeno dolga Zivljenjska doba
* Najboljsi Kv faktor v razredu (EN - serija)

*+ 10 do 20-odstotno zniZanje stroskov
elektricne energije

* Ve moznih funkcij
(reducirni, plovni, regulacijski...)
Enostavno in stroskovno
ucinkovito vzdrzevanje

+ Del digitalne transformacije -
spremljanje in upravljanje z loggeriji

KOLEKTOR

www.kolektorwater.com, sisteh@kolektor.com




ProMinent” KOLEKTOR

Enostavno upraviljanje

s kemikalijami
Radarski senzor nivoja DULCOLEVEL

Z uporabo novegaradarskega senzorja nivoja DULCOLEVEL je ravnanje s kemikalijami Se bolj preprosto.
Senzor se enostavno in neopazno integrira v obstojeci dozirni sistem ob uporabi zbiralnika in dozirne
Crpalke Prominent. Zaradi Bluetooth povezave ni potrebe po dodatnem kablu. Raven polnjenja in vsi
zeljeni podatki so vidni takoj. Spremljanje je mogoce preko mobilne aplikacije.

DULCOLEVEL prav tako poveCuje varnost pri delu. Meritve in konfiguracija senzorjev potekajo
brezkontaktno, kar pomeni, da ni stika z nevarnimi mediji. Merilno obmocje obsega ProMinentove
posode od 30 do 1.500 litrov. Primeren je za vse, vklju¢no z IBC-ji, do najvecje viSine 15 m, pri
natan¢nosti + 5 mm.

Prednosti izdelka:
\ Visoka stopnja varnosti pri delu, doziranje deluje brezzi¢no.

ﬂ ' Enostavna integracija v sisteme ProMinent posod in
A ProMinent Crpalk.

@ Enostavna vgradnja v aplikacije Brown Field.

' " Dostop do stanja ¢rpalk in nivoja v posodah preko varne

1 platforme loT (DULCONNEX).

( ; Porocilni sistem po standardih in 24/7 (DULCONNEX).

Tehni¢ni podatki:
Povezovanje in prenos podatkov od senzorja do Crpalke
preko Bluetooth povezave ali tokovnega signala.
Konfiguracija in zagon prek mobilne aplikacije.
BrezziCna posodobitev programske opreme.
Enostavna montaza na vse ProMinent posode.

www.prominent.com/dulcolevel




>> novice

Novice

Premierna predstavitev projekta pridobivanja vode
iz cistilne naprave kot tehnoloske vode v sklopu

Konference komunalnega gospodarstva

V znanem okolju Term Olimia je konec septembra
potekala 12. konferenca komunalnega gospodarstva z
osrednjo temo Komunala v vrtincu sprememb, ki se jo
je udelezilo vec kot 380 predstavnikov komunalnega
gospodarstva.

V organizaciji Zbornice komunalnega gospodarstva

so v Podcetrtku sodelovali tudi strokovnjaki Kolektor
Sisteha s podrocja vodnih tehnologij, ki so skupaj z
narocniki predstavili izzive in izkusnje na projektih pitne
in odpadne vode in delili izkusnje celovitega upravljanja
voda tudi v ¢asu izrednih vremenskih razmer.
Javnosti je bil prvic predstavljen pilotni projekt, kako

iz vode iz Cistilne naprave pripraviti tehnolosko

vodo. Projekt je nastal na pobudo Cinkarne Celje, da
nadomesti reko Hudinjo kot sedaniji vir tehnoloske vode
z alternativnim virom. V podjetju Kolektor Sisteh smo
poskrbeli, da je Zelja naro¢nika postala resni¢nost.
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Na Inovaciji energetike 2023 v izboru za najboljso
inovacijo 2023

V ¢asu izrednega porasta novih tehnologij so novi
inovativni poslovni modeli in pristopi klju¢ni za uspesen
zeleni energetski prehod. To je bila tudi osrednja

tema 15. Inovacije energetike, najvecjega jesenskega
srecanja vodilnih deleznikov napredne energetike in
industrije. V sklopu zanimivih predstavitev in okroglih
omizij smo v zacetku oktobra 2023 na Brdu pri Kranju
spregovorili tudi strokovnjaki iz podjetij skupine
Kolektor Technologies.

Na prvem omizju je sodeloval mag. Rok Vodnik,
direktor skupine Kolektor Technologies, kjer je
razprava tekla o poslovnih vidikih zelenega prehoda.
Ales Kozeljnik, direktor podjetja Kolektor sETup,

je udelezence seznanil s tako imenovanimi PPA
dogovori — o dolgoro¢nih pogodbah o prodaji, nakupu
in upravljanju z elektriéno energijo iz obnovljivih virov
energije (OVE). Dr. Gasper Artac, direktor razvoja
energetskih in trajnostnih storitev iz Kolektor sETupa,
je predstavil dinami¢no nacrtovanje in upravljanje
medsektorsko povezanih energetskih sistemov. Saso
Kos, vodja elektro projektive v Kolektor Sistehu, pa

je v sklopu tekmovanja za »najboljSo inovacijo 2023«
predstavil projekt izgradnje velikega baterijskega
hranilnika elektri¢ne energije (BHEE) v industrijskem
kompleksu Kolektor v Idriji.



Rekordna udelezba na osrednji hrvaski konferenci

Aktualna problematika v oskrbi z vodo in kanalizacijo

Nova zakonodaja na podroc¢ju vodnega
gospodarstva, aktualno stanje in prihodnje usmeritve
izvajanja EU projektov, optimalno obvladovanje
stroskov energije, upravljanje z vodnimi izgubami —
to je le nekaj tem, o katerih so oktobra razpravljali
udelezenci najpomembnejse konference na temo
vodnega gospodarstva na Hrvaskem — Aktualna
problematika u vodoopskrbi i odvodniji.

Srecanja na otoku Bracu se je udelezilo preko 600
strokovnjakov iz Hrvaske ter okoliskih drzav in
ostalih delov Evrope, ki se ukvarjajo s problematiko
vodooskrbe, kanalizacije, odvajanja in ¢is¢enja
odpadnih voda. Tudi letos so bili na njem prisotni
nasi strokovnjaki s podroc¢ja vodnih tehnologij s
predstavitvijo najsodobnejsih tehnoloskih resitev in
opreme za ucinkovito obvladovanje, digitalni in zeleni

prehod urbanega vodnega kroga.

novice <<

Doseganje informacijske varnosti smo potrdili Se s

pridobitvijo certifikata ISO 27001

Mednarodna organizacija Bureau Veritas Group nam
je v novembru podelila certifikat ISO 27001:2013
kot rezultat vpeljave sistema upravljanja varovanja
informacij (SUVI). SUVI nam je omogocil
vzpostavitev zaupnosti, celovitosti in razpolozljivost
informacij tako znotraj podjetja kot na strani

strank. Dolgoro¢no nam izvajanje in nadgradnja
kontrolnega sistema SUVI zagotavljata povecano
odpornost na vse pogostejSe kibernetske napade in
s tem zmanjsujeta verjetnost izpadov sistemov ter
posledi¢no nasih resitev in storitev.

Zaveze k izpolnjevanju najvisje mozne ravni
kakovosti nasih delovnih procesov, zaupnosti,
celovitosti in razpolozljivosti informacij pri nasih
resitvah in storitvah ter okoljske ozavescenosti

so pomemben del nase poslovne strategije. V
preteklosti ze pridobljena certifikata ISO 9001:2015
in ISO 14001:2015 ter novo pridobljeni ISO/IEC
27001:2013 nasa prizadevanja za doseganje
mednarodnih standardov odli¢nosti Se uradno
potrjujejo.

Bureau Veritas Certification IQ
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>> novice

Novembrski sejemski nastopi v znamenju mreZenja in

izobrazZevanja

November je v podjetju Kolektor Sisteh zaznamoval
niz sejemskih dogodkov, kjer smo aktivno raziskovali
tehnoloske trende, ki bodo oblikovali prihodnost v
industriji in infrastrukturi. Na zacetku meseca smo

na vodilnem svetovnem sejmu za procesne, pitne in
odpadne vode »Aquatech« v Amsterdamu pridobili
vpogled v novosti vodilnih svetovnih proizvajalcev
tehnoloskih resitev in opreme za ucinkovito upravljanje
celotnega vodnega kroga. Nasi strokovnjaki za vodne
tehnologije so aktivno sodelovali na razstavnem
prostoru partnerja Asterra, kjer smo udelezencem
spregovorili o celovitem upravljanju vodnih izgub in
optimizaciji komunalne infrastrukture in predstavili
uspesne zgodbe iz Slovenije in jugovzhodne Evrope.

Inovativne
tehnoloske
resitve
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Satellite-Based
Infrastructure
Intelligence
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Teden dni kasneje smo se udelezili vodilnega
evropskega sejma za avtomatizacijo »SPS — Smart
Production Solutions« v Nilirnbergu, kamor smo
tudi letos odpeljali svoje poslovne partnerje, kot

smo to poceli ze v preteklih letih. Nasa prodajna
ekipa je zagotovila vodene oglede nasim strankam
ter izvedla individualne pogovore s strokovnjaki
svetovno priznanih proizvajalcev elektri¢ne opreme
za avtomatizacijo in razdeljevanje elektricne energije,
ki jih zastopamo v Kolektor Sistehu. Obiski razstavnih
prostorov nasih partnerjev Advantech, BEKA, Dold,
Eaton, EGE in R.STAHL so nam omogocili vpogled

v najnovejse tehnoloske inovacije na podrodju

avtomatizacije ter poglobitev znanja o njihovih
produktih.

novice <<
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>> novice

Ve¢ kot 30 let neprekinjenega sodelovanja s podjetjem
Eaton

V podjetju Kolektor Sisteh letos z najvedjim ponosom
beleZzimo nov mejnik — vec kot 30 let kontinuirane prodaje
in strokovne podpore na programu Eaton.

Eaton je vodilni svetovni proizvajalec opreme za
distribucijo elektri¢ne energije, avtomatizacijo in
strojegradnjo. Njihov produktni portfelj vkljucuje
napredne sisteme za nadzor in upravljanje procesov,
krmilno signalne module Easy, modularne krmilnike,
upravljalne panele, vhodno/izhodne module, stikalno
opremo, instalacijsko tehniko, velik nabor kontaktorjev

in motorskih zas¢itnih stikal ter Sirok nabor sistemov
brezprekinitvenega napajanja. S svojo opremo je prisoten
v vec kot 150 drzavah, med njihovimi uporabniki so tudi
Stevilna proizvodna in storitvena podjetja ter institucije v
Sloveniji.

Nase partnerstvo sega vse od zacetka nasega delovanja
in skozi vsa ta leta smo skupaj gradili ne samo poslovno
sodelovanje, ampak tudi trajno partnerstvo, ki temelji na
zaupanju, kakovosti, zanesljivosti in omogoca dostop do
vrhunskih resitev in opreme nasim strankam.

Kaj kupcem prinasa 30 let nasega sodelovanja s
podjetjem Eaton?

»  Vrhunske resitve in opremo: Eaton je sinonim za
vrhunsko kakovost, zanesljivost in varnost.

neprekinjenega sodelovanja
s podjetjem Eaton

N
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»  Strokovno podporo: Nasa ekipa izkusenih
strokovnjakov vam nudi celovito podporo, tehni¢no
pomoc in svetovanje pri izbiri pravih resitev za
vase specifi¢ne izzive in pri uporabi izdelkov v polni
funkcionalnosti.

» Hitro odzivnost: Ne glede na izzive, ki se pojavijo, smo
vedno pripravljeni na reSevanje in zagotavljanje hitrih
in ucinkovitih storitev ter nujnih narocil, kadarkoli nas
potrebujete. Kot dolgoletni partner imamo omogocen
tudi neomejen dostop do prodajne in tehni¢ne ekipe
pri dobavitelju.

»  Stalno zalogo opreme: V lastnem skladiséu
zagotavljamo stalno zalogo klju¢nih izdelkov in
nadomestne opreme in s tem nemoteno oskrbo.

» Redno izobraZevanje nasih strank je za nas klju¢no.
Redno vas seznanjamo z najnovejsimi izdelki in
tehnoloskimi inovacijami. Nas cilj je, da ste vedno
korak pred konkurenco in da izpolnjujete najvisje
standarde v industriji.

Nase znanje in izkusnje v kombinaciji z izjemno
kakovostjo opreme nas postavljajo v vrh slovenskih
ponudnikov na podrodju elektricne opreme. Zagotoviti
nasim strankam najboljSo mozno opremo za varno

in ucinkovito opravljanje dela, in to v najkrajSem
moznem ¢asu, je nasa glavna prednost in zavezanost.
Pospesujemo prehod druzbe na obnovljivo energijo,
pospesujemo elektrifikacijo in zagotavljamo nove
digitalne tehnologije za inteligentno upravljanje
industrije, infrastrukture in energije.
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Maksimalna funkcionalnost

v minimalni velikosti

XControl: XC100, XC200 in XC300
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Powering Business Worldwide

Eatonova druzina XControl ponuija tri stopnje zmogljivih modularnih
krmilnikov: XC100, XC200 in XC300. Primerni so za majhne do srednje
zahtevne aplikacije v avtomatizaciji. Razsirljivi so z vhodno/izhodnimi
moduli druzine XN300. Ethernet in standardni serijski vmesniki,

XC modularne krmilnike doponjujejo v univerzalne krmilnike in
komunikacijske tocke s stroji ali sistemi.

Vedéna:
www.eaton.com/xc



Kontakti

Podrocje Elektriéna oprema

Erik Lakner

Vodja programa
Elektri¢na oprema

T: 05 372 06 65
M: 031 635 525
erik lakner@kolektor.com

Rok Hrastnik

Svetovanje in prodaja
Elektri¢na oprema

T: 02 4213592

M: 031 810 443
rok.hrastnik@kolektor.com

Podrocje Tehnoloska oprema

Ales Verbnik

Vodja programa Tehnoloska
oprema

M: 041 925 021
ales.verbnik@kolektor.com

Andrej Lazar

Produktni vodja
Elektri¢na oprema

T: 05372 06 64
M: 031 623 407
andrej.lazar@kolektor.com

Ladislav Kolednik

Vodja programa
Sistemi za energetiko i

T: 02 4213590
M: 041698 198
ladislav.kolednik@kolektor.com

Milan Pintarié

Produktni vodja za programe
Ozonia, Aquafine, Pentair,
Toray

T: 01563 60 73
M: 041 546 468
milan.pintaric@kolektor.com

Izdajatelj: Kolektor Sisteh d.o.o. (Zasavska cesta 95, 1231 Ljubljana—Crnuce, www.kolektorsisteh.com, sisteh@kolektor.com)

Partner pri izdaji: Elsing InZeniring d.o.o. (Jazbedeva pot 20, 1231 Ljubljana—Crnuée, www.elsing.si, elsing@elsing.si)

Odgovorna urednica: Mojca Progar (01/5636 305, mojca.progar@kolektor.com)

Uredniski odbor: Samo Ceferin, Erik Lakner, Bojan Likar
Naklada: 1000 izvodov, na leto izideta dve Stevilki

Oblikovna zasnova in postavitev: Igor Lennasi, ID14, za Mediade d.o.o.

Jezikovni pregled: PSU d.o.o.
Tisk: Delo Tiskarna, d.d.

Igor Jug

Produktni vodja
Elektri¢na oprema

T: 02 4213 591
M: 031 692 207
igorjug@kolektor.com

Tomaz Stupar

Prodaja in svetovanje
Sistemi za energetiko
UPS/DEA naprave

T: 015636315
M: 031 668 748
tomaz.stupar@kolektor.com

Urban Simongéié

Produktni vodja

za programe Arad, Axioma,
ARI, Bermad, BM Technol-
ogie Industriali, Aquarius
Spectrum

M: 031298 194
urban.simoncic@kolektor.com

Fotografije: Arhiv Kolektor Sisteh, Advantech, Arad, Aquatech, Bermad, bgu, Dold, Eaton, Huber, ICM, Kolektor, Prominent, Stahl, Wieland

Revija je brezplaéna. Vse pravice pridrzane.
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Avtomatizacija in
elektroinzeniring

Digitalizacija Sistemi za energetiko Elektricna oprema
in sistemi vodenja Nizko in srednje napetostni Sodobna elektri¢na oprema
Sistemi za digitalizacijo in sistemi ter energetski za avtomatizacijo in
vodenje proizvodnih in management razdeljevanje elektricne
tehnoloskih procesov v energije

skladu z industrijo 4.0

Vodne tehnologije

Telemetrijski sistemi Tehnoloski inZenirig TehnoloSka oprema
Sodobne tehnologije za
pripravo in obdelavo voda

Vrhunska tehnoloska
oprema

Resitve digitalne
transformacije za ucinkovito
upravljanje in zeleni prehod

urbanega vodnega kroga

www.kolektorsisteh.com, Kolektor Sisteh d.o.o. KOLEKTOR
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